Trabajo de Ciencias |l Tercer semana

l. Leer los cuatro episodios

Il. Elaborar un mapa mental del episodio que mas te llamo la atencién
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Cowntniolo

Intredpccitn g

Egstadio 1 {1540-1630)

iLa-Tierra se mueve! ;

Engontrandn nuests lnaren o eipaci, 0on;
Hicntis Copémico « kehannes Kepler - Gableo Gallel

Epsitaselio 2 [ 1640- 1650

De la nada 11
Demestandd que en realdad pada eoste, & introduciendo &
Evangeliita Toricelli - Dtiowon Guericke « Robert Bayle y Robert Hoake

Eptrpdio 3 {1650-1670)

Cosas diminutas 14
Desrebnendo un dominiz antes omlio, tome fo revelasan:
Sarcall Malpaghi - Rbert Hoobe - Anton Leeswerhozk

Epivedio 4 |1670-1680)

Asi en la Tierra como en el cielo 17
Bascando las beyes que gobiennan las fuerzas, con la asisiencia det

Galiles Galfe « Fond Decartt+ [s2a0 Hewton

Episatridio 5.01500- 17300

Una materia particular 2;
eeriguando de qué e hetho loda, protagonitada por:

Demiimes - Is2ac Hewian - Rosert Bayle « Stephen Hales - Daniel Bamuli

Epitadio & {1700- 17601

Pensamiento faido 24
Imeesmagande bas misterios de L3 elatricidad, oon
Willam Gilbert - Francs Hauksbes - Stephen Gray
ibke baan-Antoine Kolet - Benjamin Fanklin

Episadia 7 (1710 1780{
Un tema caliente 23

Cester minznd ka naburabeza ded calor, en compaiia de
Gabeiel Fahignheit - Anders Gelsius - Joieph Black

Episodia & (1750-7750)
Algo en el aire 37
Entendiends las reacione quiticas, oan |y asnlends de:

Gieprqe Stabd - Jogeph Black - Henry Greendish « Jomeph Priesthey
Antoie Lasaltier

Epizadia® (1780- 16000
Ciencia en el paisaje 3s

deas perspitasces sobes la formacean de la corlers Lenesire, come lo sspasisran:
James Hetton « lohn Playfair

Episodia 10 [1790- 1803}

Prﬁgriesu en. dosis diminutas 3s
Entendiends que todo enealidad e5ta hecho S Somos. Distasandea:
Anboine Lerwtiden - Ll Galvan - Al ejandro VolSa - Joseph Proust « John Calhien

[p-l!-ﬂ-ﬂﬂ-'l'l [N HERE)
Haciendo conexiones 4

(dme dos fuerzas oo convirliemn &n una, como |o establedena.

Hans Christian Brsted « Ardré Ampé i« losegh Benny - Michas| Faradey
Episodio 13 [1820- 1852

¢ lienes la energia? 44

Diesculbeianda un teori unifcadory, en complfia de:

Benfamin Tharmpsom « Sadi Camiat - fames Joule
Ep-l:l.&d-ld-ﬂ[‘lth—!iﬁ-!'r

La evolucion de una idea 47

Reswlandn cims vienes y van |35 speies, aon
Calos Lisnes - Carles Darwin




Episodio 14 |1840-1880]

Un destello de luz se

Braminanga |y vensaten raturaless de (2 oz, comes b revelaran
Thormas Young - Hipélito Fizeau - Micheel Faraday - fames (erk Manged

Episodino 15 |1240)

Un sistema elemental 53
Revelando patranes ooullod én L2 geifice, dentificaded pes:
Gnsaw Brchaff y Robert Bansen « fahn Hewdards « Dmisn Mendekéyey

Flﬂmdhl 16 [1340- 1350}
Lavate las manos ss

Encenirardn gemmenes, en empatiaoe;
Ignaz bernmelwess - Luis Fasieur - Josesh Lister - Rebert Koch

Episodio 17 [18:0-1910]

Mas pequefias que [os atomos 6o

EPerands un nuevo mends de partiodas diminetes, pome ba revelasan:
I I Thomsen = Marie Curie » Ernett Rutherfand

Episodio 18 [1200-1910]

Relativamente revolucionaric e3
hwenlur en o lempa ¥ esparm, eslelarinada por
Altseatt Einetizin « Hermasn Minkowski - Arthur Eddingtan

Episodio 19 [1850-1930}

Pa :

Pasalass

Reselvienda bas mistenes de b herendia, gragata;

Gregaric Meade - Walther Flamming - Welber Sution « Thomé Hunt Mongan

Episodio 20 [1%00-1920]

¢Qué tan grande es el Universo? 70

hszméndaned 2n o eszado profunda, jento a
Frigsirich Beseel - Hennetta Leavi - Edwin Habible

Epitedio 21 (1202-1920)

Un mundoe incierto 73

Rarea & pegaeha escale, oom lo Bdplicaren:
Hiehs Bohr « M Plarck « Frwm Schesedinges

Episodin 22 (1552 1941
El zoologico de particulas 7

Desoehriende swrpreszs jubalomicas en wn mundo otullo, quiades por:
Paul Do - Cal Andiersen - Hidel Yubkawa - John Codemaft y Emest Waltan

Epitedio 23 (1502 1950)

Esta en los genes 7
Desencadenanda el cédiga de L vida, con Las claves de
Frisdrich Miescher - Foadarick Grtieh - Rasabnd Frankén

Jamies'Wation y Franog (rick

Epeteedio 24 (1520-1950)

El origen de nuestra especie a3
Lacafizande & punta de amangue gel pénam humaan, n
Carbos Dramwin = Raymmond Diart - Lo &y Marg Leakey

Episedio 25 (1502 1940)

Una idea en movimiento gs
Desnabriende chme<e forman |25 montafias y s oodanes, en compedia de:
AEzedWegener » Rethur Helmes « Haery Hess

Epteesddio 26 (1520-1950)

Susurros del Universo ss
Wirendo hach atrés Basta el mem princpo, al lado de
Georges Lemalime = Fred Hogde - Amo Peazias y Rebert Wikson

Epivedio 27 (1 partir de abarz)
Na [
Ciencia ¥ progreso 91
Continuanda la bisgaeds del conddmsnts, (on una e gensmidn
de cienlifens




lwroofnccion

iDe gue estd hecho todo?
sComo crecen v se reproducen los organismos vivos?
i0ué tan viejo es el Universo? ;Por qué hay montanas?
Por qué algunas cosas estan mds calientes gue otras?
cPor qué nes enfermamos?
Prequnitas como éstas s2 encuentran en el comzém mismao de la cenda.
La curinsidad, el preguntamnas par €] monds a nuestro alvededar y tratar de explicarlo, e parte
ded ser humane. Podrias pensar, entonces, que la clencla es tan visja como el génern humane, Pero
1a ciencia implica mas que mera curosidad: implica poner a prueba ideas a cerca de comoe funciona
el mundo por medio de experimentos y rechazar una explicacidn si un experiments demuaestra que
es pquivacada, La gente comenzé a hacer esto apenas hace slganes dentos de aflos.
En las civilizaciones antiguas hube varios grardes pensadores que reflexionaren a partir de
prequntas dificiles y Uegaron a cGertas explicaciones. Pero no pusieron a prueba sus ideas. Por eso
nuestra historia no comienza ahf. Las explicaciones antiguas, partcularmente las de la Grecia
antigua, fueron compartidas por muchas genmeracianes y aceptadas como hechos por L3 mayoria
de las personas, Pero en Europa, durante los siglos XV v XVT0, la gente comened a coestionar esas
viggas weas ¥ pronta comenzaccn también a panerlas & praeha,
Apenas 400 anos después contames con
huenas y bien probadas respuestas a las anterio- g ' .
T prequatas g muchas otras posteriores. Por Aﬂtﬁ@ dllE II:]lME 4
supuwesto, cada respuesta trae mas preguntas,
pera 250 es parte de la diversitn. La ciendia a5 un . Emplﬂﬂlﬂm-ﬂﬁ,, ot
vizje sin fin en direccifn a la werdad: al conoci- L3 RO s i O L v B it
misnto gue bos cientificos adguisren en el caming el D L R I L

e podemes dar h_“"" " m‘_] u.m o debe a que fas mujeres y las personas de ot
Hay tanto mas en la hwtnna. de Lz ciencia de origenes émicas sean menas nieligentes o menas
lo gue podriamas meter en un likro de este (it TR o sl i o e e

tamafio, Ly hisharts de 13 clencda o2 coma ver lo socledad en Europa y Aménca, que es donde gran
mis destacado de un partide de futhol importan: B s kB b oV 56 clnsarrolta: Hoy Ty
te, enfocandoncs en los eventas principales y 5 muchos mis dentifices mujeres y hombres no
tejifndolos par medio de comentarios. Fer blancos que estén descubriendo cosas impactan-

mientras que lo ms destacada comprime 90 b g tas par toda el mundo. Despuds de tado, la ciencia
¥ &5 para todas,

L sighe numerado siempre se reflene a los 100
anos previas a ese numera. Por esa, por epemplo,
cuardo |63 gue algo pasd en el sighs XV guisre
drcir que pasd entre 1500 y 1600

mimates de accidn a unes cuantas breves mimstes
de viden, este libro comprime, en 27 cortos

episodics, 500 afios de 12 inspiracidn v el abhajo
pesado de algunas persenas.

[ ¥ FE — - - - - o I - - -
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Encontrando nuestro lugar
en el espacio, con:

Nicolis Copérnico, quien se dio cuenta de
que la Tierra orbita alrededor del Sol (v no al revés)

ohannes Kepler, quien encontrd las rutas
P
que siguen los planetas

Galileo Galilei y su telescopio

% 5 e TAvIRTA .
mastis en grandes thles ¥ se siente coma 5
actuviiramos parados sin movermnos. Unodelos ! 50 0
primeros logros de La cencia foe probar que esa: 1= &
deq era ershnea v demosioar que no slempee

podemes confiar en el sentido comn.,

Oibserva el cielo noctumo por alqunos afios
verds el mismo patrdn de estigllas) Es como &
]d!’i I!'!-'ll:l."..luu Estiraeran "I':||m" B Uund enarme
esfern de vidrio que Tota alredednr feestro wna
vez al dia, Pera ohservalas cuicadosamente por
incluso unas cuantas noches ¥y pedras darte
cuenta que unos cuantes puntos de luz cambian
de pesician en relacitnm a las estyellas fijas, Estos
som los planetas {de la palabra griega que se
refiare a “wajeros” ).

El sistema ptolemaico

En la antigiledad las personas sabiamde cinco
planetas: Mercuno, Venus, Marte, Japitery
Saturmo. Les fildsofos en la Grecia antigua
sugerlan que los planetas -inclaidas v el Soly
la Luna- debian estar cxds ung !l.]l:s a una esfera
transparente separada, con la Teerm: al cemtrg,
cada urd girando a distinta walockdad,

Sin embargo, ko movimientos de los
planstas ne son sencilies ¥ etan dificiles de
explicar. Lot planetas se musen a travds dal
cielg con velacidades variables, ¢ incluso a veces
cambian la directidn per algunas semanas.

£ protegitda Dor de s autor



Los griegos desamallaron un sistema complicado El Universo con el Sol al centro

para dar cuenta de estos mavimientos, pera A principios ded sigle XVI, cuando algunos

mantenierdo 1a idea de que la Tierm se encen- — estudiosns estaban cuestionando Las ideas

traba estacionana al centra del Universo, ':-] .Eﬂ"h..wtﬂ. clisicas, el astrénomo polace Nicolis Copérnico

Ptolomen, astrénamo del sigle I, explied &l . .4 : ; .

sistema en su Wb .-Elf-'WEt':II-:r Este :Ii.ﬂfmtl. JL cnl Ao ;':'“55'““'5' ”“::::E[“"m‘a 3 5-“*'":&1’““-‘““‘”-
- ropuse que La Tierra ara solo una de varics

ptolemaico pedia utilizarse para prececir las L W j'i{‘.‘Jfl:l planetas que orbitan alrededor del 3ol misntras

posiciones del Sal, la Luna y los planetas con Mo ;EUD _ rotan como un trompe. En otras palabras, la

razonable precisidn, ¥ se mantuvo. Darante la Tierra nio era el contra dal Universo.

Edad media en Eurcpa, la [glesia catdlica lo Ll l-‘I Jﬂ; Esto ya habia sido propueste antes, inclusa en

pl:l:-mu.-.-'i-:'i mm::- wniad a.h-sr:-]uta: después de HJ .8 .h.n la Grecia antigua, pera la nocidn habia sido

tode, inciuso La Biblia Sugiere que el 5ol se siempre rechazada. Copémica explics la idea en

muee, no la Tiera.

o e
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Una réplica exacta
del telescaple de
Galilen, a través
del cual miraba
el ciele nocturmo
y cambid nuestro

entendimisnto
del Universa.

Jehannes KEepler con su compangro
astrimomo Tycho Brahe [sentado}.
Ho se puede distinguir en esta
imagen, pero Tycho tenia nariz
de metal porgue habia perdido

la suya en un duelo.

un libso {lamade B Revalitionibftis crbium deles-
Huem (De las reveduciomes de las edferns celestes),
Déandase cuenta de gue resultaria confreversial,
rekpasd s |:'.||'_|:|-:'.|r|i."|.'| por cerea dir 20 afios, hasta
1543, La leyenda cuenta que Gnalmente vio una
copia impresa del 1heo ef dia que maris.

Las trayectorias de los planetas

La iglesia catdlica criticd el libro de Copérmico y lo
sach de circulackdn. Pero digunas personas de
merte sbierta en Ewapa lo leyesan v s diepan
cuenta’de que era mas prabable que el Astema con
2l Sol al centro (heliocéntrica) de Copémico faera
&l verdadars y no &l ptalemaicn con la Tiema al

i

centin (geecknirioal. Una de esas personas fue el

matemabico ¥ astrinome aleman Johannes hr:llm.

combinaban das lentes podian hacer que las cosas se vieran tres veces mis

Los astrdnomos de principlos del siglo XV s beneficiannn de la invencidn q
gel telescopie (palaba que previene de las palabras griegas rele, que sgnifica i
“lejod’, v ikopein, “ver”). Lod primeras telascopios lueran crebdol par produc- :
toarces |:|ri' lentes holandeses alrededaor de 1604, cuando se dieron ceenta guee 5 i

i

grandes (3x) de ko que las we ol ojo al natural. Tras enterarse del nuevo insvesto: [ |

en 1509, &| matermatico italiang Gali eo Galiled cred sy propio lente halandés y

mejend la magnifcaciin hasta cenca de 20

LE TR ”III' [T Pt - de auior
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En 1600, Keplercomenzd a trabajar para un
astranamo danés llamado Tycho Brahe. Esta In
din adceso a los reqistres detallados del moswi-
mients de los planetas que Bmhe habia Uevado.
Eepler teatd de empatar estos movimisntas can la

idea de Copémuice de que los planetas se mueven
alredadar del 5ol en inmensas drbitas cnculares,
pero, a pesar da cuatre afios de sufrides y
complicadas clleulos, no pude consequitla,

En 1605, sin embarge, pegd con una nueva
idea, alpo gue niadie antes habia considerado;
las drbitas de los planetas podian no ser cmulas

perfectos. Sin duda, las propiae oheemvaciones Los bocetos de que Kepler demostrd que los planetas siguen
deepler sugerian que las debitas saguian una Galilea en su libro fiebitas elipticas, los astrénomos notaran que
Forma distinka; un dvalo o elipse. Cuando pusoe iaf:::::ﬁ?:ﬁf;] padian l-"'fde':i-f la posicifn :dE ':“l-:-ilﬂl'-ll-ét j.l"l.&.t'lE"-i
650 a priveba, todo cayé en su lugar, ¥ una vez " en cualguier momento con increible predsion.
d ' D-'GELTW'- En los ojos del espectador
A 160%, el matermatico Galileo Galitei se comvirtid
hmf u""“‘ . oS En 160%, el iticg Galileo Galilei
Ina H1buiua ﬂ.h_, Clﬂ.;‘n:w watlin en uno de los primeras en alzar un telestopio
0 10, hacia el cielo nectwrmo, Suedd maravillado ante
a SW TRALSCOP

mantafas y cedteres en la Luna. Y enconted

= o bastante evidencia a favat de un Universo con ol
e =ita ] S0l al centod, mo con la Tiema al centro: las fAses
T1E de tipo lunar da les planetas Mercurio v Venus, v
puatre lunas arbitando el planeta Japiter, pos
gjemplo. Para muchas personas, hasth con eso,

Sim embargo, muched ain crefan en el v
sishema con la Tierra al centro. Es importante
mencianar que la [glesa caldlica se mankbave en
oposicain a las nuevas teoriaz, A o large de los
anos veinte del siglo XVI, Galileo tratd de persaa-
dir 2 log Hdetes de la Iglesia para que camhbiaran e
pastura, Pesa cuanda glgunas de sus ideas
pareciercn rideiculizar las vigjas formas de pensar,
la Iglesia we ofendid. Em 1633, lag autoridades
cabolicas encontraran a Galiles culpable de hersia,
lo pusieron bajo ameste domicliane por el resto de
21 vida y prohibieron sus libros. Gradualmente, sin
omibarga, mds ¥ mas gente comenzo 4 aceplar que
la Tierra se mueve alrededor del sal; y gue ya no
se gneontraha al centro del Universa.

e i e 5 ——
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Demaostrando que en realidad nada existe, e introduciendo a:
Evangelista Torricelli, inventor del bardmetro
Otto von Guericke v sus experimentos con vacios

Robert Boyle v Robert Hooke v su bomba de vacio mejorada

—
-

- = !
1'_ = "' o -3
A """P' ;
i |
as mgevas ideas sobie el espacio I 1 1
]
tnspiraron & muches, mclusendn al
centifico v politico alemén Otto vom 8§

Guericke, Yon Guericke estaba

particularmente interesads en lo gue habia entes
los planetas y las estrellas, 5 fuem aire, ;no haria
mds lentas a los planetas omitande? ;Serda posible

gue ng hubiera nada ahi? Com este nuevo espiritu

r
de investigacién von Guericke se dio a la tarea de C! mLfb%fin.

criar &l espacia wacia,

Cuanda von Guericke era estudiante, aprendis L Ifﬂ%ﬁh ]
las ideas del filésafo griego de la antigiledad, | .
Aristhiteles, quien habia argumentado que el ﬁ.mFL‘I'ﬂi 0 ﬂ'ml‘j‘lﬁﬁ"
"wacio”, o la nada, no pedia existir, Aristdtelas

o'
pensaba esta con base en la observacitn de gue el ""ﬂ /_\
- )

aqua y el aire mpidamente se mueven a cubrir

cualquier espacio. Sin embarga, un experimanto
llevade a cabo en 1643 por el clentifics italiano Jy
Evangelista Tormicelll dio indicias de que Aristdbe 5! ::h_

les puds haberse equivacado. -.'Fl\‘y

X



barowetre ol Torvice]li & wna _

 wontara. Como Jo lnabin prudiclo,
la colnimna ol mumﬁnzfmﬂd r_; £
. cortn porgue a Lsa alitandl
ADY kin0S Mﬂ.l..unru.jnudu

_______ _&ka Pascal, - et h

IR e

)

Creando espacio burg, Junté dos hemisferics de cobre para formar
Mientras investigaba sobe la presitn del aive, una esfera de 60 centimetros de didmetra. La

Terricelli vertid mercuric en un tubo de vidrio )' cerrd herméticamente con piel y cera, ¥ sacd todo
largo gue estaba sellado al fondo v lo volted de Viﬁmna £l aire del intenor con su homba, Sin ais dentro
cabeza sobre un plate con mercurio: parte del . e La esfers, no habia presion de aire empujands
merourio que estaba en el tubo salib por los STy 1ﬂ‘ﬂ3 hacia afuera para contrarrestar la presién atmes-
ladas hacia el plato, Esa provocd que en la parte ﬂj o n.-L férica, pot lo que ésta hizo que los hemisferos
superiar del tubo quedard un espacio sin aire: y quedaran bien pegados. Los hemisferios quedaron
un vacio, Win OLLANO ML  tan prgadas que dos hileras de caballas no

En 1647, inspirado per Torricelli, von Guericks / pudi=ron separarlos. Pera cuando von Guericke

genert wacios {parciales] absorbiendo el aire fuera _ OueL. abrid la valvala para que entrara aite de nuwewva,

e algunos contenedares por medie de ana bomba EVANGELIITA inclase un mitho podia facilmente separarlos,

de mara. Tras mejorar 50 bomba, realizd obras TORRICELL, El siguiente afio, en Inglaterra, el cientifico

expeTimentas con vados, entre ellos, demostrar [t nacide en [rlanda, Bobert Boyle, leyd acerca de las

gue & sormide no peede atravesar un vacio, pers investigaciones de von Gueericke v =2 puso a

o la oz v 1a fuerza magnética L disefiar una bomba de vario mejorada. Su
agistente, e dentifico ngks Bobert Hooke, Lo

Demostracion de fuerza ayudd con el disefie v la construccidn; juntos

En 1654, von Gueticke montd una demastracion constoyersn una bomba de pistdn con mamnivela

piiblica espectacular en su puseblo natal, Magde- micho més potente, Desde entonces, las bombas

Material protegido.por detechozde auior
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de vacio han resultado vitales para muchos

descubrnimientos cientificos importantes,
P Von Guericke

imcluyends La mvenciin del face de luz T demostrands el poder de
w la televisian la presion atmesiéries,
i que e mds fuerte
'5’-‘-l gue ocho cabkallos,

Réplica de la
boamba de waaa
de Baoyle, Al
msarla se colocaba
una jarra de
widrio hasta
arriba, Dandaole
waeltas a
La manivela
% bombeabas el aire
afuera de la jarra,
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diminutas

Descubriendo un dominio antes
oculto, como lo revelaran:

cbert Hooke, el asistente que

avudara en la constneccdn de |a
primera bomba de vacio mecindca,

también em un pioners de la
mictescopia, &5 dedr, e Amman ¥ usar micrescogios

Marcello Malpighi, el primero en ver

los vasos sanguineos

Robert Hooke, quien hiciera dibujos preciosos

de criaturas mindsculas o
El micmoscopio permitic a la gente ver las cosas da
Mevas manems, poner en duda creencias pasadas
de moda e irvestigar cosas diminutzs que nadie
antes habla wisto,

Anton Leeuwenhoek, descubridor
de los microorganismos
La sequnda mitad del siglo XVI buee una época

emocionante para la microscopia. En 1661, por
giemplo, el cientifico italiano Marcello Malpight se

'I:Iihlu.jn de Hooke
de laz “eélulas”
en un corcho
parrtit en la primera persona en wer capilares

sanguinecs. ko fue evoluctonane, Cas 40 afos
antes, el mégice inglés William Harvey habia
desafiado una idea antigqua sugidends que La
sangre circulaba, Harvey pensd, atinadamente, que
la sangre o5 bombeada fuera del carazin, viaja por
las artenas v regresa al corazon par las wenas En
1628, llewd a cabo un experiments gue parecid
ponfirmar la idea, pero hasta que Malpighi wio los

:'.I.PII.'.'IE.'I. nadie I'Idhi-l F':II;Id:I enconkn ﬂl:.|ur|.|

Nnin P’I&{jﬂr cowd [ reprduetara Hoolew we 5w Jiore

relacidn Hsica entre las arterias v las wenas,



AS0vmBinolOSL a otro winmolo

La palabsa “microscopla® 1650 los clentificoes rutinara-
proviens da las palabras Frearibe cbderdalan CoLas Con
griegas micran {pequenal ¥ el microscopia, pero el
skapeurt (mirarl. El microsco aurmento estaba limitado a
Pl COMPIAEETO —qile Ted M 10 A finales de la década de
das o mas lentes- fue 1650, Robert Hooke mejend el
inventads en la década de dizefio hatiends macnsog-
1590, cuando fabricantes de pias can tubas mdas cortos y

anteceos holandeses juntaran  de mayer aurmente ~hasta

dos kentes de fooma gue hadla  30s

s Mg co A i wiarAn varias o R ATIAY
o
weord mds grandes. Hacia el A
.u"""’ ||I"".I pu .

et
e

Laz paginas Iniedales de
Micrographiia de Heoke,
libra cientifica publicade
en 1665 un éxite
en wentas,

En 1665, Hooke publics un libm natable
llamado Micrographia que contenia sus impresio-
nantes dibujos de Las cosas gue habia visto al
azomare por el tuba de su micodeopin. Una de
las cosas que descritind fue el corche de madera
suave: “tode parforado ¥ poroso, muy pareddo a
un panal”, Se lp poumid una palshem para describi
las espacios en el corcho: “eflulas”, En 1668, &l
micrascopista helandés Jan Swammerdam observd
en la sangre algo que lamé “globulos™, con lo que
g8 conwirtl en la primeta persona en ver los
glibulas majes. [

Un mundeo enuna gota
En |z década de 1670 oira haolandés hizo asombre-

s descubrimientas usands un micrascagio,



Ala lzquierda al fonde:
Lecuwenhoek y su
micrascopio de latan {al

frente a la derecha).

# un lado a la derecha:
Los dibujos de
Lesuwenhoek de algunas
de los “animalcunles™
y of1as cosas gue vio.

Leeuwenhoek le escribit en
repetidas ocasiones a la

arganizaciGn centifica mas

El comerciante de telas Anton Lesuwenhoek estaba prestgiada del momenta, la Real

familiarizado con bentes de gan aumento, paes los ; Soriedad de Londres, pam contarles de los
ukilizaba para exammar Bepdos. :HTIIIT-II.:-"EI par e [ anamaleules v alras oasas que hakia wiste, Los
Micragropfia de Hoake, se dio a la tarea de crear un EH_ :_ﬁ miembms de la Real Sociedad respondiemon con
microscopis realmente poderoso. A diferencia de £ ? al pscepticismo al principio, como o hicieran la
los micraseopios de otras persanas, que bendan dos 5 £ 'L,_—l:: mayaria de los centificos en Europa, nadie mis
tertes, €l de Lecuwenhoek benga une sala; una I'é - 3 tenia mictoscopios ni cercanaments tan potentes
cuenta de wvidrio pequefia gue &l misme pulia ¥ é S 'L%i eonma lod de Lecawenlioek. Fam los sequidares
fijaba en una monbara de latén con mango. Su ";.'_J 3 '-3 del mueve enfoque pam entender el mundo
microscnpds benla un aumenta de cast 300, 2 T comocido comd denda, era impertante que los
almdedar de diez veoes mas que ¢l de Hooke, 3 ? :‘;J._ descubrimientas se vepficaran. Entonces, la Real
En 1674, Lesuwenhoek también vio los ;‘1 P .E Sociedad encargé a Hoake que conflrmara las
glibules rojos en la sangre; estimé su tamafo en § 2 afirmaciones de Leeuwenhoek; tras un mes de

i

alrededer de 1/ 2,500 del difmetre de un grano
de arena, ¥ en 1675, en una muwesta de agua de

interntarlo v varias mejEs a 50 MICTosCopio, vin
laz mizmas posas

estangue, vio cosas vivas dimingtas, demasiado
pequedias para ser observadas a simple vista, Se
habia convertido en la primera parsona en ver
mictoarsarismos, que & [lamd “andenaleales”,

Fronto, en las siguenes deeadas, bas miemas
coplos mejommn en aumente v clandad; con elle
reewns @ incraibles descubrimientos en biclogla
coEmenzaron A susgls a cada rata. Sin embargo,

Lntonens que

Hh.r‘llmﬂj':-‘“q"-ﬁ v
aolowatir

b e

También los vio en agua de luva, en saliva y
POSTBIMIMENSE €N 5arTo que raspd de sus dientes,
y estimé, correctaments, gue hay varos millones

pasarian otros 150 anos antes de gue kas centifi

cos se dieran cuenta de que células como las que
vieran Hooke, Swammerdam y Leeuwenhoek eran
de micromganismes en una sola gata de Muvia la unidad hisica de tados los sems vivas,

o]

Lo dlithn waodiria labsin warclios PLANLROS

if Y

agido. oo s ide aukor
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“lcomo en el cielo
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* Buscando las leves que gobiernan las fuerzas, con la asistencia de:
'\_-
: Galileo Galilei v su teoria de la friccion
e Rene Descartes v su sistema de coordenadas

Isaac Newton v sus tres leves del movimiento

L mibsma Hempo gue estigdizha los

anmmalcules oe Leeuwenhoek, Bobert
Hooke estaba considerande grandes

preguantas sobre &l Sistema solac En

1679, Heaks be eecvihd & levss Newtan, um ]Ir!!!-l'!illr
de mateméticas en la Universidad de Cambridge,
Inglaterra, prequntindole 5i tenia ideas sche lo que
mantenis a log planetas en sus drhitas

Entender chma 5 que las cosas se migeven habia
gida una preccupaciin mayer desde haca ya bastan-
te Gempo para los centificos ¥ fildsofos. Enla
antigua Geeca, Arstételes habia declarado gue un
ahjets solo g8 mueve cuands una fuerza (un

empnejom o un jalan) actia sobre dste; cuanda la

fuerza para, el movimients para. Sin embarge, el F ;
movimiento “libre” de los proyectiles -como awentar - .

una pelota a trawés del aire- no se ajustaba a esta a"’m dLEM‘E‘THh.ﬂI‘U ("6"'“(:' Iﬂ
explicacion, pues nada los empitja wna vez que han Jfﬂh’tﬂl‘ﬂd . " ﬂbhlbfﬁf Dlﬂl;!.-'ll‘m 'ﬂ-f".iﬁ'.-.-

dejado tu mano, Pere Aristdteles tenia una respuesta
para ello: el aite se mete detrds del espacio del pOT Wndh I-:-Lh.ﬂ-llrh-u']“t u adsbar asisrtietis
LT



proyectl yel aire en movimiertse o empuga,
manteniéndols an movimienta,

Movimiento y friccion

En la Edad Media, los filésofos islimices ¥
europess ajustaron un poce Las ideas de Aristite-
les, Sugirieran que cuando los abjetos son
empujades para ponerlos en movimienta, se les
impnime una Gerta canbidad de “impetu” que
graduaimente s& agota, de manera que las cosas
eentualments dejan de moverse. Fera estaban
equivacadas, al igual que Anstabeles.

A principios del sigla XV Galilea exparimentd
can fuerzas ymovimients. Le fasrinaba particular-
menle ctme las fusrzas provocan gue los obetes
s acelberen y s detengan, Para entender camo es
gue Ly gravedad provoca que los abjetes se
aceleren, dejé rodar pelotas por distintas pendien-
tes, registrande cuidadasamente el Hempa que les
tomaha legar hasta abajo. Galileo encanted que
an manguna fuerza de por medio, las ohjetas
moviendose se mantensn en movimiento a la
mizma velocidad v en 13 misma direccién. El
movimiento na se “agata” ni e detiene cuando la
Fuetza deja de actuar; de becho, se requiene una
fserza para hacer que un ohjeto en movimiento se
detenga. Galilea intraduin loa coneeptas de
friccidn y resistencia del aire: fuerzas que hacen
fque las ohjetas so desaceleren. En la vida cotidia-
na, los ohjetos tienden 2 detenerse debide a la
friccidn, no perque se les agobe el impetu o el aire
deje de empujarlos,

Prediciendo con nimeros

La prequinta que Hoake Lo habla hecho a Mewton
—sohre lo gque mantiens a los planetas en debita-
o hushia viselto muy importante shora que estaba
claro que la Tierr misma se mueve, En la década
de 1630, el flGsofo framcés René Descartes sugind
gue las planetas ermn empujadas per un moel-
trgen burbllento de pasticulas compactadas. A
pesar de gue La idea em@ erdmea, Descartes g5 una

tarbulentos empujaban
a los planetas alrededor del Sol.

figura significativa en la listona de la ciencia.
Una de sus aportacones mas impartante fue La
forma en que representd la pesicién de un objeto
con nidmeres, wun gsistema conoddo coma coorde-
nadas castesianas. Esbo permitih & los clentificas
expiesar el movirmienta de los objetos en forma de
ecuariones; foma tesultado de elio, también fue
posible representar con ecuaciones teoras sobre la
fuerza vy el movimerte. De esta fooma, los
cientificas pudieron hacer predicciones precisas
del movimiento de los abjebos; el poder comparar
las predicciones can bos resultados de los experi-
mentes les permitid poner & proeba sus teerias,

Movimiento y gravedad

Las trabajos de Descartes y Galiles tuvieron una
enorene influenca en ol joven I Newton. En
1666, mientras estudiaba en la Unaversidad de

2wl weitm

Cambridge, Newton tuwo que mudarse a la casa de q.'l-"q.-l.- f-ﬁ er

su familia por alguros meses para escapar de la

epidemia de peste que atacaba Cambrdge v GQJJH h'ﬂ.'lﬂ_h-ﬂ(ﬂ

Londres, ¥ fue ahi, en casa, que Newton hizo 1a {

a5 : ot I.J L.!Fﬂl.l:-—i -
mayoria de sus descubnmientos importantes,

Siendo un matematico brillante, Hewtan fue
capaz de expresar matemdticaments SUS MIEVAS
abservaciones & ideas sobre la fuerza y ol y
movimiente por medio de ecoaciones y geome- \
tria. De hecha, Mewton ze las ameglt para
"

Material protegido-por dergchi@ine aytor !



